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Zatacznik nr 2 do SWz

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU RUR PREIZOLOWANYCH

Oferowany przez oferenta system preizolowany musi odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym zgodnie z
najnowszymi normami PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489 oraz innymi obowigzujgcymi
normami a takze wymaganiami jakosciowym zawartym w SIWZ jezeli stanowig inaczej niz okreslono w
w/w normach.

Oferowany system preizolowany powinien posiadaé aktualne aprobaty techniczne lub krajowa ocene
techniczng, ktdre nalezy zatgczy¢ do oferty dokument powinien byé wydany dla rur preizolowanych

pojedynczych.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ uznania waznosci oferty Oferenta posiadajgcego aktualng
aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczng.

Wszystkie zatgczone badania, aprobaty, krajowe oceny techniczne, certyfikaty musza by¢ wykonane
na systemie preizolowanym producenta oraz muszg by¢ wykonane przez jednostki posiadajace do
tego stosowne akredytacje.

Nie dopuszcza sie spieniania pianki poliuretanowej za pomoca freonéw twardych, miekkich, CO, oraz
innych sktadnikéw niszczacych $Srodowisko. Dotyczy to kazdego elementu systemu preizolowanego
(tréjniki, rury, kolana oraz pianki do potgczern mufowych).

Caty system preizolowany (ztacza izolacyjne, trojniki, rury, kolana oraz pojemniki z pianka)
bedacy przedmiotem zamdwienia musi w catosci objety byé gwarancjg oferenta
gdyz zamawiajacy wymaga gwarancji ha system preizolowany.

Dostawca oferujgcy dany system preizolowany dotfgczy do oferty katalog produktéw w wersji papierowej
oraz elektronicznej.

Wymaga sie aby Dostawca oferujgcy system preizolowany udzielat Zamawiajgcemu bezptatnych
konsultacji przy projektowaniu oraz wykonywaniu obliczenn statycznych sieci cieplnej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13941 + A1:2010

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zbadania w niezaleznym instytucie posiadajgcym akredytacje np.
OBRC Warszawa (wybranym przez Zamawiajgcego) kazdej dowolnie wybranej partii materiatu.

Producent systemu preizolowanego powinien posiada¢ aktualne certyfikaty jakosci 1ISO9001, certyfikaty
Srodowiskowe ISO 14001 (dopuszcza sie producentdéw z wdrozonym systemem zarzgdzania sSrodowiskiem
z zastrzezeniem o przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw prawnych w zakresie Srodowiska).
Dostarczane elementy systemu preizolowanego muszg by¢ fabrycznie nowe i nie mogg by¢ wykonane
wczesniej niz w cztery miesigce przed datg dostawy.

I. Stalowa rura przewodowa

1. Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN 253 odnosnie:
a. Srednicy zewnetrznej rury stalowej,
b. Tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci Scianki rur stalowych,
c. Minimalnych grubosci Scianki rur stalowych,
d. Gatunku stosowane;j stali.
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2.

10.

Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggdw powinno zapewnic identyfikacje
pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli.

Rury stalowe muszg posiadac swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe
— Rodzaje dokumentéw kontroli. Dostarczone rury muszg by¢ fabrycznie nowe.

Dopuszcza sie stosowanie rur stalowych wykonanych ze stali gatunku rury stalowe ze szwem
spiralnym lub szwem wzdtuznym wykonane ze stali P235GH wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 lub
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 z uwzglednieniem zapisu pkt. VIII niniejszych Wymagan.

Dtugos$¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub inna dtugos¢ zgodnie ze wskazaniem w
zamowieniu

Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury.

Konce wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg; PN-ISO 6761:1996. Rury stalowe
przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.

Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm.

Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 253 p.
4.2.4.

Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych maja by¢ zgodne z PN-EN
10220:2005. Rury stalowe bez szwu i ze szwem — Wymiary i masy na jednostke dtugosci.

Il. Ptaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy PE-HD stosowany w procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych musi by¢
wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD i musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN-EN
253+A2:2015-12 (z uwzglednieniem zapisu pkt. VIl niniejszych Wymagan). odnosnie:

Witasciwosci i metody badania ptaszcza ostonowego powinny byé zgodne z normg PN-EN 253.

Wraz z ofertg Dostawca jest zobowigzany podac srednice i grubosci Scianek oferowanych przez niego
ptaszczy ostonowych PE-HD oraz musi zagwarantowad, ze sposéb produkcji ptaszcza ostonowego
umozliwia uzyskanie (na skutek ,,koronowania" lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepnosci
izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury ostonowe;j.

I1l. 1zolacja cieplna

1.

Nie dopuszcza sie spieniania pianki poliuretanowej za pomoca freonéw twardych, miekkich, CO,
oraz innych sktadnikdw niszczgcych srodowisko. Dotyczy to kazdego elementu systemu
preizolowanego (tréjniki, rury, kolana itp. oraz pianki do potgczen mufowych).

Wymagana przewodno$¢ cieplna pianki przy 50 °C gdzie A pianki £ 0,029 W/mK,.

Wiasciwa jakos$¢ uzytych surowcéw winna byé potwierdzona zatgczonym do oferty
zaswiadczeniem podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajagcym wyniki badania
wspotczynnika przewodzenia ciepta przeprowadzonego zgodnie z normg PN-EN I1SO 8497:1999 i
PN-EN 253+A2:2015-12 lub jej odpowiednikiem, potwierdzajace wymagania zamawiajacego
zawarte w niniejszym punkcie. Badanie musi by¢ wykonane na rurze producenta systemu
preizolowanego.

Izolacje termiczne muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10204:2006, rozdziat 3.1B, z
uwzglednieniem zapisu pkt. VIII niniejszego dokumentu.

Wraz z ofertg oferent jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan w/w wtasciwosci wykonane przez
niezalezng instytucje badawcza.

Dla wszystkich elementdw systemu (rury proste, ksztattki, armatura, punkty state i ztgcza) nie
dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomoca freonéw twardych, miekkich oraz za pomocg CO..
Dostawca wraz z ofertg powinien przedstawi¢ wyniki badan zywotnosci oferowanego systemu
poliuretanowego wykonane zgodnie z najnowszg normg PN- EN253 przez niezalezng instytucje
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badawcza, a potwierdzenie tego faktu musi zawierac sie w Krajowej Ocenie technicznej lub
Aprobacie Technicznej (temperatura pracy minimum +135° C).

8. Grubosc izolacji musi by¢ zgodna z tabelg w pkt. 111.4 z warunkdéw technicznych znak
PT_86/2019/2566 z dnia 25.04.2019

IV. Elektroniczny System Alarmowy

1. Oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem rezystancyjnym skfadajaca sie z:

a) przewodu czujnikowego — Niklowo - Chromowy, izolowanego (kolor czerwony), perforowanego
co 15mm

b) przewodu powrotnego — miedzianego, w izolacji (kolor zielony), izolowanego w catym odcinku.

2. System alarmowy musi zapewnia¢ zaréowno mozliwosé lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.
3. System alarmowy powinien umozliwia¢ bardzo szybkie wykrycie awarii.
V. Rury preizolowane

W systemie cieptowniczym Zamawiajgcego nalezy stosowac rury preizolowane z piankg izolacyjng trwale
zwigzang z rurg stalowa. Korice rury stalowej majg by¢ niezaizolowane na dtugosci okreslonej w katalogu
producenta oraz przygotowane do spawania (fazowane krawedzie). Dtugos¢ katalogowa moze
dopuszczac odchytki od tej dtugosci nie wieksze jednak niz £ 20 mm.

Rury preizolowane powinny posiadac nastepujgce oznaczenia na zewnetrznej stronie obu korncow kazde;j
rury ptaszczowej (nie dalej niz 150 mm od jej konca) :

- skrétowe oznaczenie jakosci stali;

- znak producenta;

- numer rury.

Numery rur muszg by¢ naniesione na rure przy uzyciu barwnika.

Rury preizolowane muszg spetnia¢ warunki normy :

PN-EN 253+A2:2015-12 - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu, z uwzglednieniem zapisu pkt. VIII niniejszych Wymagan.
Wraz z ofertg Dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki badan rur preizolowanych na

wytrzymatos$é na Scinanie zgodne z PN-EN 253+A2:2015-12 wykonane przez niezalezne laboratorium
badawcze. Wyniki badan wytrzymatosci na Scinanie przed starzeniem i po starzeniu nie mogg by¢ gorsze
niz okreslone w PN-EN 253+A2:2015-12. Badanie musi by¢ wykonane na rurze producenta systemu
preizolowanego.

VI. ELEMENTY PREFABRYKOWANE (ksztattki)

Wiasciwosci i metody badania stosowanych ksztattek powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 448.
Grubosc scianki ksztattki (trdjnika, tuku, zwezki, punktu statego)w zadnym miejscu nie moze by¢
mniejsza od minimalnej grubosci $cianki stalowej rury przewodowe;j.
1. tuki (kolana).
Dopuszcza sie do stosowania fuki:
- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym ( w przypadku stosowania rur ze
szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 45°do ptaszczyzny giecia),
- spawane doczotowe — wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na gorgco
ptyt stalowych i tgczenie ich za pomoca spawania,
- nie dopuszcza sie do stosowania tukéw segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkdw rur.
Nie dopuszcza sie zaoferowania ztgczy kolanowych zamiast kolan preizolowanych.
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2. Zweiki.
Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metoda ciggnienia z rur
bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkdéw rur o réznych $rednicach.
Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych:
a) metoda zwijania,
b) metoda wycinania.
3. Punkty state.
Punkty state nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami nomy PN-EN 448:2015-12.
Izolacja poliuretanowa elementdw prefabrykowanych musi  spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 448:2015-12.
4. Armatura odcinajgca
a) stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy osiowych
naprezeniach Sciskajgcych (prostych odcinkach rur) do 300 MPa.
b)Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiada¢ korpus i koncéwki ze stali
nierdzewnej (potwierdzone pisemnie wraz z ofertg).
¢) Armatura odcinajgca musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488:2015-12.

d)Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gére musi posiadaé dodatkowe
uszczelnienie za pomoca nierdzewnej zaslepki gwintowanej.
5. Trojniki

Dopuszcza sie do stosowania tréjniki wykonane jako:

a) Trojniki z szyjkg wyciggang,

b) Trdéjniki spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure gtdéwng),
Wszystkie tréjniki spawane muszg posiadaé¢ wzmocnienie lub pogrubiong scianke rurociggu gtéwnego w
miejscu wykonania odgatezienia. Dtugosci i szerokosci wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ réwna
minimum dtugosci okreslonej w normie PN-EN 13941. Grubos$¢ wzmocnienia/pogrubienia $cianki powinna
by¢ réwna minimum grubosci $cianki rury gtdwne;j.

VII. ZtACZA 1IZOLACYINE — MUFY
1. Ztgcza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN489.

2. Dla $rednic PE-HD ptaszcza ostonowego <¢500

- Jako ztgcza mufowe stosowane muszg by¢:

a) termokurczliwe sieciowane radiacyjnie PEX z korkami zgrzewanymi (wtapianymi) zawierajgce
uszczelniacz PEB (poliizobutylen) odporny na penetracje wilgoci,

b) dopuszcza sie takze mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie PEX z korkami
wbijanymi zawierajgce uszczelniacz PEB (poliizobutylen) odporny na penetracje wilgoci.

Elementy mufy takie jak korek nie muszg by¢ sieciowane radiacyjnie. Jednak nie mogg by¢ wklejane

c) Oferowane mufy muszg mie¢ dtugos¢ zapewniajagcg  pokrycie  wolnych  koncéw  rur

preizolowanych o dtugosci min. 150mm-220mm zgodne z wolng koricdwka rury preizolowanej.

d) Oferowany przez dostawce system ztgcz mufowych zalewanych ptynng piankg musi

umozliwia¢ kontrole szczelnosci ztacza za pomocg powietrza o ciSnieniu min. 0.2 bar przed
zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.

e) Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki poliuretanowej
dopuszczalne jest wytgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce w opakowaniach
zawierajgcych niezbedng ilosé ptynnych sktadnikéw potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztgcza,
Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

Nie dopuszcza sie stosowania pianek w fubkach.

Dostawca wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawic¢ pozytywne wyniki badan obcigzenia gruntem

ztaczy oraz préby nieprzepuszczalnosci wody i wiasciwosci pianki poliuretanowej w ztaczu zgodnie z

wymaganiami normy PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezna instytucje. W przypadku stosowania

muf innego producenta niz producent rur, mozliwos¢ tgcznego stosowania tych elementéw sieci musi
by¢ potwierdzona pisemnie przez producenta rur.
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VIIl. Warunki pracy sieci c.o. dla rur preizolowanych :

sie¢ wysokoparametrowa:

- cisnienie robocze : 16 bar

- temperatura pracy : +120°C z temp. szczytowq 135°C przez max. 500 godzin rocznie.

IX. Wykaz dokumentéw wymaganych przy sktadaniu ofert na dostawe materiatéw preizolowanych.

1. Oswiadczenie, ze oferowany system preizolowany spetnia wszystkie aktualne normy.

2. Aktualna aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng dla rur preizolowanych
pojedynczych.

3. Sprawozdanie z badania wspétczynnika przewodzenia przeprowadzonego przez akredytowane
laboratorium badawcze na rurze badanej, zgodnie z normami PN-EN I1SO 8497 oraz PN-EN
253+A2:2015-12. Wartos$¢ wspotczynnika ciepta Aso [W/mK].

4. Sprawozdanie z badan wytrzymatosci na Scinanie osiowe i styczne przed starzeniem orazosiowe
po starzeniu przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium badawcze. Wyniki badan
wytrzymatosci na scinanie styczne i osiowe przed starzeniem majg by¢ podane razem z gestoscig
oraz wytrzymatoscig na Sciskanie pianki PUR, w odniesieniu do zastosowanego systemu
surowcowego. PN-EN 253+A2:2015-12

5. Sprawozdania z badan typu wykonywanych zgodnie z normg PN-EN 489:2009 oferowanych

ztaczy preizolowanych zawierajgce:

a. Woyniki badan obcigzenia gruntem
b. Wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie, gestos¢, chtonnosci wody po gotowaniu,
wymiaru komdrek i udziatu komérek zamknietych pianki PUR,

Wykaz srednic i grubosci Scianek oferowanego ptaszcza ostonowego PE-HD.

Wytyczne uktadania i montazu oferowanego systemu rur preizolowanych.

Instrukcja wykonywania ztgczy preizolowanych na potgczeniach spawanych.

Katalog produktéw w wersji papierowej i elektroniczne;j.

10 Aktualny certyfikat jakosci ISO9001 i certyfikaty ISO 140001 wydany na oferenta.

X. Wykaz dokumentow wymaganych przy dostawie materiatow preizolowanych.

©® N

1. Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.
2. Instrukcja przenoszenia i sktadowania materiatéw preizolowanych.
3. Do kazdej partii dostawy wyrobu Wykonawca winien dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy
wykonanie danej partii wyrobow zgodnie z normami (np. w formie Deklaracjizgodnosci).
Dokumenty muszg byc¢ przygotowane, tak aby mozna byto zidentyfikowac i przyporzadkowac je do
dostarczanych materiatow.
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