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Wymagania techniczne

DEFINICIJE:

NB-loT - Narrowband-loT to standard technologii radiowej Low Power Wide Area Network
(LPWAN) opracowanym przez 3GPP.

Ustuga odczytu NB-loT- to ustuga swiadczona przez operatora w sieci NB-loT polegajgca
na przesytaniu danych (pomiarowych i serwisowych) z modutéw komunikacyjny Nb-loT
ch pracujgcych w technologii NB-loT na serwer komunikacyjny Nb-loT.

System odczytowy - to potaczenie:

1) modutéw komunikacyjnych Nb-loT pracujgcych w technologii NB-loT (LTE Cat
NB1/2) do automatycznego odczytu cieptomierzy i wodomierzy;

2) srodowiska telemetrycznego.

Modut komunikacyjny Nb-loT (licznikowy) - urzadzenie stuzce do zbierania danych
odczytowych, montowane wewnatrz obudowy przelicznika, zasilane z baterii przelicznika
wskazujgcego, wyposazone w antene zewnetrzng z przewodem o dtugosci ¢ najmniej
2,5m. Srodowisko serwerowe - odpowiednio dostosowane serwery wraz z
oprogramowaniem serwerowym, bazami danych i infrastrukturg dostepowas.

Oprogramowanie bazodanowe - oprogramowanie stuzace miedzy innymi do zbierania
danych z Modutéw Komunikacyjnych Nb-loT, wireless m-bus, m-bus, wizualizacji
zebranych danych na mapach, generowania raportéw i alarmow na podstawie zebranych
danych, eksportowania danych do zewnetrznych programéw (fakturujgcych,
analitycznych).

l. Zakres zamodwienia
Zamowienie obejmuje:

1. Dostawe cieptomierzy zgodnie ze specyfikacjg oraz wszystkich niezbednych do
poprawnej pracy urzadzen w tym modutéw komunikacyjnych Nb-loT, pracujgcych
w technologii NB-loT wraz z kartami SIM

2. Ustuga dostepu do oprogramowania w tym oprogramowania bazodanowego.

3. Zapewnienie odpowiedniego srodowiska serwerowego wraz ze zdalnym dostepem
do oprogramowania bazodanowego przez okres minimum 10 lat od daty podpisania
umowy.

4. Ustuga utrzymania oprogramowania telemetrycznego przez okres minimum 10 lat
od daty podpisania umowy.
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5. Zapewnienie transmisji danych w technologii NB-loT przez okres minimum 10 lat
od daty podpisania protokotu odbioru systemu.

6. Szkolenie z zakresu instalacji modutéw komunikacyjnych Nb-loT ch oraz
uzytkowania oprogramowania telemetrycznego.

1. Moduty Telemetryczne
1. Modut komunikacyjny NB-loT musi pracowa¢ w technologii NB-LoT.
2. Modut komunikacyjny NB-loT musi posiada¢ antene zewnetrzng z przewodem

2,5m. w szczegdlnych sytuacjach, modut musi mie¢ mozliwos¢ podtaczania anteny
zewnetrznej z przewodem o dtugosci do 20m.

3. Modut komunikacyjny Nb-loT musi by¢ zasilany z baterii przelicznika
wskazujgcego. Wymagana zywotnos$¢ takiej baterii nie moze by¢ krétsza niz 2 okresy
legalizacyjne + rok rezerwy (czyli 11 lat). Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek
dodatkowych zrédet zasilania modutu, poza baterig zasilajacg przelicznik.

4. Modut komunikacyjny Nb-loT musi byé montowany wewnatrz obudowy
przelicznika wskazujgcego, w porcie przeznaczonym do montazu modutéw
komunikacyjnych.

5. Modut komunikacyjny NB-loT nie moze wymagac konfiguracji podczas instalacji.
Zamawiajagcy wymaga, aby Modut Komunikacyjny NB-loT byt gotowy do pracy
bezposrednio po instalacji w przeliczniku bez koniecznosci wprowadzania jakichkolwiek
parametrow.

6. Osoba instalujgca modut musi mie¢ mozliwosé natychmiastowego sprawdzenia
komunikacji zaréwno z poziomu wyswietlacza przelicznika wskazujgcego jak i poprzez
przegladarke www.

7. Modut komunikacyjny NB-loT musi mie¢ mozliwos¢ zmiany parametrow
odczytywanych z licznika ciepta.

8. Modut komunikacyjny NB-loT muszg zapewni¢ min. 10-letni okres pracy bez
koniecznosci wymiany baterii przy zatozeniu, ze:

a) Modut komunikacyjny NB-loT zostat zainstalowany i byt eksploatowany zgodnie
z instrukcja.

b) Modut komunikacyjny NB-loT odczytywat dane z Przelicznika co 1h i przesytat te
dane na serwer co 24h.

9. Montaz modutu komunikacyjnego NB-loT musi by¢ mozliwa do wykonania bez
koniecznosci uzycia specjalistycznych narzedzi.
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11. Po konfiguracji modutéw komunikacyjnych NB-loT, na przeliczniku wskazujgcym
niezbedne jest wskazanie:

e potagczenie z infrastrukturg 2G, 4G, NB
e jakosc¢ potaczenia (moc sygnatu)
e numer seryjny modutu

W przypadku problemu potgczenia z infrastrukturg 2G, 4G and NB na przeliczniku musi
by¢ wskazanie przyczyny problemu potaczenia.

12. Modut komunikacyjny NB-loT musi posiadac ztgcza do dwdch wejs¢ impulsowych,
z ktérych dane beda rejestrowane w pamieci przelicznika wskazujgcego.

13. Modut komunikacyjny Nb-loT musi posiadac¢ ztagcze do karty SIM umozliwiajace
wymiane karty SIM. Modut nie moze posiadac¢ blokady typu SIM-lock.

14. Nastepujgce dane muszg by¢ odczytywane z licznika ciepta:

a) Energia 1 [GJ]

b) Objetosé 1 [m?3]

c) Moc chwilowa 1 [kW]

d) Przeptyw chwilowy 1 [m?/h]

e) Temperatura zasilania 1 [°C]

f) Temperatura powrotu 1 [°C]

g) Czas pracy [hour]

h) Aktualny Kod INFO

i) Dane z wejscia impulsowego 1

) Dane z wejscia impulsowego 2

k) Wartosc¢ E8

1) Wartosc¢ E9

m) Maksymalny chwilowy przeptyw [m3/h] lub [I/h] (w okresie od ostatniego odczytu)
0) Maksymalna temperatura zasilenia [° C] (w okresie od ostatniego odczytu)

p) Minimalna temperatura zasilenia [° C] (w okresie od ostatniego odczytu)

Il. Oprogramowanie bazodanowe
1. Informacje ogdlne

Oprogramowanie bazodanowe musi mie¢ mozliwosc¢ kolekcjonowania, przechowywania,
wizualizacji i eksportu danych z licznikdw ciepta oraz wodomierzy, wyposazonych w
odpowiednie moduty, we wszystkich ponizszych technologiach komunikacyjnych:



Dofinansowano ze srodkow
Narodowego Funduszu

Ochrony Srodowiska M a

Gospodarki Wodnej PULAWY

- Nb-loT — odczyt licznikéw ciepta bezposrednio do bazy danych

Transmisja bezprzewodowa musi by¢ zabezpieczona poprzez 128 bitowe, indywidualne
klucze szyfrujgce dla kazdego licznika ciepta, modutu Nb-IoT.

2.

b)

c)

Funkcjonalno$é aplikacji oprogramowania odczytowego:

Ogoélne:

Dostep do aplikacji musi byé mozliwy wytacznie dla zarejestrowanych
uzytkownikéw i zabezpieczony indywidualnym hastem

Uzytkownik z uprawnieniami administratora musi mie¢ mozliwosé swobodnego
zarzgdzania uzytkownikamiiich prawami dostepu

Dostep do serwera bazodanowego musi odbywac sie za pomoca dedykowanego
programowania instalowanego na komputerze PC ze srodowiskiem Windows.
Niedopuszczalne jest rozwigzanie z dostepem z poziomu przegladarek www.
Aplikacja musi posiadaé mozliwosé importowania danych pochodzgcych z
zewnetrznych baz danych za pomoca pliku. Format importowy musi by¢ tatwy do
zdefiniowania poprzez przypisywanie poszczegélnych pozycji do pol w bazie
danych za pomoca rozwijalnego menu.

Aplikacja musi posiada¢ mozliwos¢ eksportowania danych do zewnetrznych
programoéw za pomoca pliku. Format eksportowy musi by¢ tatwy do zdefiniowania
poprzez przypisywanie poszczegdlnych pozycji do pél w bazie danych za pomoca
rozwijalnego menu.

Aplikacja musi mieé mozliwos¢ eksportu odczytywanych danych zaréwno na
zagdanie, jak i w sposéb automatyczny.

Aplikacja musi mie¢ mozliwos¢ tabelarycznego wyswietlania odczytéw

Aplikacja musi mie¢ mozliwo$é automatycznego pobierania danych GPS (dtugos¢
i szerokos¢ geograficzna) w sposob catkowicie automatyczny na podstawie
wprowadzonego adresu licznika

Aplikacja musi mie¢ mozliwos¢ wizualizacji danych w systemie SCADA OPEC Sp.
z 0.0. w Putawach.

Aplikacja musi mie¢ mozliwo$¢é raportowania stanéw awaryjnych odczytywanych
urzgdzen rowniez poprzez system SCADA OPEC Sp. z 0.0. w Putawach.

Logowanie do aplikacji musi by¢ zabezpieczone hastem o odpowiednim stopniu
skomplikowania

Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami

Aplikacja powinna umozliwia¢ zarzadzanie uzytkownikami i ich uprawnieniami, gdzie
administrator aplikacji bedzie mogt tworzy¢ uzytkownikéw i okreslac ich uprawnienia.

V.

Cieptomierze

WYMAGANIA OGOLNE

1.

Oferowane cieptomierze musza spetnia¢ miedzynarodowe wymagania zalecenia
OIML R75inormy PN-EN 1434: 2015
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Cieptomierze powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 18 grudnia 2006 w sprawie zasadniczych wymagan dla
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. nr 3 poz 27) lub Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 13 lutego 2004r w sprawie wymagan
metrologicznych, ktérym powinny odpowiadaé cieptomierze do wody i ich
elementy (Dz.U.nr 37 poz 332).

Cieptomierze musza posiada¢ certyfikat badania typu WE wydany w trybie
przyjetej procedury oceny zgodnosci. Wymagane jest zatgczenie do oferty kopii
certyfikatéw badania typu WE.

Wszystkie elementy sktadowe cieptomierza muszg mie¢ mozliwos¢ naprawy i
legalizacji w Polsce.

Konstrukcja cieptomierza powinna uniemozliwi¢ swiadomg lub przypadkowa
zmiane wskazan licznika przez osoby niepowotane. Kazdy z elementéw
sktadowych cieptomierza musi mie¢ mozliwos¢ zaplombowania (dotyczy to
szczegblnie Srubunkdw lub Srub mocujgcych przeptywomierze, w ktérych musza
znajdowac sie otwory do zaktadania plomb zabezpieczajgcych)

Gwarancja powinna by¢ na okres nie krétszy niz 6 lat.

WYMAGANIA DLA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH

1.

Przelicznik musi posiada¢ zegar czasu rzeczywistego z niezaleznym
podtrzymaniem bateryjnym zapewniajgcym prace zegara w przypadku zaniku
napiecia baterii zasilania podstawowego w okresie co najmniej 6 m-cy..

Przelicznik musi posiada¢ mozliwos¢ usredniania mocy maksymalnej i przeptywu
maksymalnego w okresie 1-1440 minut / w okresie doby zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 12 pazdziernika 2000 r. (Dz.U. Nr 96,
poz. 1053) paragraf 38 pkt. 2). Ustawienie czasu usredniania musi by¢ dostepne z
klawiatury przelicznika.

Przelicznik musi by¢ wyposazony w ztgcze umozliwiajgce komunikacje z
przenosnymi urzadzeniami z gtowicg do odczytu optycznego

Przelicznik musi byé zasilany bateryjnie. Bateria musi zapewni¢ zasilanie
cieptomierza przez dwa okresy legalizacyjne (okres eksploatacji 10 lat + 1 rok
rezerwy) rowniez przy korzystaniu z modutu loT NB

Przelicznik musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia zasilania 24V AC i 230V AC

Listwa zaciskowa do podtgczenia przewoddéw sygnatowych przetwornika
przeptywu i czujnikéw temperatury musi by¢é dostosowana do wymiaru przewodu
min. 2,5mm?

Kable sygnatowe i kable czujnikéw temperatury muszg by¢é prowadzone przez
system zabezpieczen w obudowie uniemozliwiajgcych wyciaggniecie kabli z
obudowy.
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Przelicznik musi by¢ wyposazony w system taryfowy /co najmniej 2 progi/

Wymagana jest mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe wejscia impulsowe dla
wodomierzy mechanicznych - zmiana wartosci impulsowania dla dodatkowych
wejs¢ impulsowych nie moze powodowac koniecznosci powtdrnej legalizaciji)

Przelicznik musi mie¢ mozliwosé zainstalowania dodatkowych modutéw
komunikacyjnych: RS232, M-Bus, wyjscia analogowe 2x 0/4...20mA,
bezprzewodowy M-Bus tryb C1, Modbus RTU, BACnet.

.Dane dostepne na wyswietlaczu:

zuzycie energii cieplnej [GJ]

energia z daty docelowej [GJ]

energia z na koniec miesigca [GJ] - dane z ostatnich 12 miesiecy
objeto$¢ wody sieciowej [m?]

objetos$¢ z daty docelowej [m?®]

objetosé na koniec miesigca [m?] - dane z ostatnich 12 miesiecy

Przeptyw chwilowy [m3/h], aktualizowany nie rzadziej niz co 30 sekund w catym
zakresie pomiaru

Przeptywy szczytowe z datami wystgpienia z ostatnich 12 miesiecy
Temperatura zasilania [°C]

Temperatura powrotu [°C]

Rdéznica temperatur [°C]

Moc chwilowa [kW, MW]

Moce szczytowe z datami wystgpienia z ostatnich 12 miesiecy
Czas pracy [h]

Czas pracy z btedem [h] — suma czaséw pracy w warunkach powodujgcych
wygenerowanie kodéw btedu

Kod btedu i data jego wystgpienia (dla ostatnich 36 zdarzen)
Numer klienta

Aktualna datai godzina

Data docelowa

Numer seryjny

Test wyswietlacza

Rodzaj zamontowanych modutéw
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12. Przelicznik musi zapewniac¢ bezpieczenstwo danych okreslonych w p. 18 tak, aby

nie nastepowata ich utrata ani znieksztatcenie w ciggu co najmniej 6 miesiecy
pozostawania przelicznika bez zasilania elektrycznego — po odtaczeniu zasilania
licznik nie moze sie cofac.

13. Przelicznik musi przechowywac w pamieci nastepujace dane:

e godzinowe (co najmniej z ostatnich 50 dni) ) - data, przyrost energii, przyrost
objetosci, Srednie godzinowe temperatury zasilania i powrotu, przyrosty na
dodatkowych wejsciach impulsowych, kody standéw awaryjnych

e dobowe (co najmniej z ostatnich 365 dni) - data, przyrost energii, przyrost
objetosci, srednie dobowe temperatury zasilania i powrotu, przyrosty na
dodatkowych wejsciach impulsowych, kody stanéw awaryjnych

e miesieczne (co najmniej z ostatnich 36 miesiecy) - data, energia
sumaryczna, objetos¢ sumaryczna, dodatkowe wejscia impulsowe
(sumaryczne wielkosci) na koniec miesigca, kod stanéw awaryjnych,
maksymalna. moc i przeptyw dla kazdego miesigca

e roczne ( co najmniej z ostatnich 15 lat) - data, energia, objetosc,
temperatura zasilania i powrotu, roczna moc szczytowa z datg wystgpienia,
roczny przeptyw szczytowy z datg wystgpienia, wskazania dodatkowych
dwodch wejsé impulsowych, kody stanéw awaryjnych

o Rejestrbtedow - ostatnie 45 zdarzen, zawierajacy dane: kod btedu oraz data
i godzine jego wystgpienia oraz stan licznika energii w momencie
wystgpienia btedu.

14.Przelicznik musi  sygnalizowa¢ kody btedéw przetwornika przeptywu:

zapowietrzenie instalacji, wsteczny przeptyw.

15.W przypadku wystgpienia zmian dynamiki przeptywu przelicznik musi

automatycznie dostosowywaé czestotliwos¢ integracji (2-64 sekundy),
zachowujac tym samym najdoktadniejsza mozliwg precyzje pomiaru.

WYMAGANIA DLA CZUJNIKOW TEMPERATURY

P WD

typ rezystancyjny rodzaju Pt 500, bezgtowicowe
czujniki dobierane i kalibrowane w parach
dtugosé przewodow taczgcych czujniki z integratorem 1,5 lub 3,0 m

czujniki nalezy dostarczy¢ wraz z tulejami ochronnymi lub nyplem redukcyjnym
pozwalajgcym na montaz do mufki lub tréjnika o srednicy 2"

Czujnik powrotny powinien by¢ zamontowany w korpusie przeptywomierza
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WYMAGANIA DLA PRZETWORNIKOW PRZEPLYWU

1.

© ® N o o ~ 0 b

Klasa metrologiczna: 2

Ustroj pomiarowy: ultradZzwiekowy,

Pozycja pracy: pozioma i pionowa,

Dynamika: g,/ ;= 100/,

Cisnienie nominalne: PN 16 wersja gwintowana, PN 25 kotnierzowa,
Minimalna temperatura czynnika: 15 °C,

Maksymalna temperatura czynnika: 130°C,

Przecigzalnos$é¢: minimum 200% tzn. g,+100%,

Przetwornik zasilany z baterii litowej przelicznika wskazujgcego,

10. Brak wymogu stosowania odcinkéw prostych,

11.Dtugos¢ przeptywomierza musi wynosi¢ 110 mm.




