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Zatacznik Nr 2 do SWZ

Minimalne wymagania Techniczne

Bezzatogowy statek powietrzny

Podstawowe parametry techniczne sprzetu:

BSP o catkowitej masie wlasnej do 1050 g,

przez catkowitg mase wltasng BSP dla celdow postepowania rozumie sie mase drona wraz ze
stabilizowang gtowicg optoelektroniczng zawierajgcg kamere z zoomem, kamere termowizyjng
i podstawowym pakietem zasilajgcym,

realizacja lotu przez pilota poza zasiegiem wzroku w promieniu min. 4 km przy zachowaniu
mozliwosci sterowania recznego,

maksymalny czas lotu min. 45 minut,

zestaw BSP musi by¢ zdolny do przeprowadzenia lotu sterowanego recznie przez pilota lub lotu
automatycznego wczesniej zaprogramowanego przy predkosci wiatru w zakresie od 0 m/s do min.
12 m/s,

transmisja obrazu wideo z BSP do urzgdzenia obrazujgcego poprzez stacje naziemng w czasie
rzeczywistym w jakosci min. Fuli HD i 30 kl./s dla swiatta dziennego,

BSP musi by¢é wyposazony w co najmniej 4 elektryczne silniki napgdowe, umieszczone na
przeciwlegtych ramionach (quadrocopter),

BSP musi by¢ wyposazony w swiatta ostrzegawcze, trwale zamontowane w sposéb zapewniajgcy
dookdlng emisje Swiatta.

Minimalne mozliwosci techniczne BSP:

BSP musi posiada¢ funkcje zapisu materiatu wideo lub zdje¢ na karcie micro SD lub SD na pokfadzie
BSP. Jakos¢ zapisu wideo nie moze by¢ gorsza niz 4K 24fps. BSP musi by¢é wyposazony w interfejs
umozliwiajgcy instalacje kart pamieci micro SD lub SD o pojemnos$ci nie mniejszej niz 64 GB;
Wykonywanie lotu w trybie automatycznym z mozliwoscig ingerencji przez pilota w dowolnym
momencie,

w parametry wykonywanego lotu i zmiane zaprogramowanej trasy;

3. Gtlowica optoelektroniczna:
Zestaw BSP musi by¢ wyposazony w gtowice optoelektroniczng ze stabilizacjg 3-osiowg, zawierajgcg kamery

Swiatta dziennego szerokokgtng oraz zoom, kamere termowizyjng. Gtowica moze by¢ dostarczona jako

oddzielne urzgdzenie mocowane na BSP, o parametrach nie gorszych niz:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

tryb pracy video min. 4K 24 ki/s,

automatyczna ostros¢,

kamera $wiatta widzialnego RGB,

kamera termowizyjna: rozdzielczo$¢ minimum 640 x 512,

wymagany format zdje¢: JPEG,

wymagany format wideo: powszechnie dostepne, otwarte formaty kompresji plikow.
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4. Podstawowe wymagania aparatury sterujacej BSP:
a) przekatna ekranu min. 5,5%;
b) jasnos$¢ ekranu min. 1000 cd/m?;
c) system tgcznosci:
e stacja naziemna musi umozliwia¢ sterowanie BSP przy uzyciu pasma 2,4 GHz i 5,8 GHz;
e transmisja obrazu wraz z parametrami lotu musi odbywac sie w pasmach 2,4 GHz i 5,8
GHz;
d) aparatura sterujgca musi umozliwia¢ co najmniej:
e sterowanie reczne BSP,
e sterowanie gtowicg oraz jej funkcjami,
e wigczanie/wylgczanie nagrywania obrazu oraz rejestrowanie zdjec,
e posiadac¢ przetgcznik trybow lotu z lotu pozycjonowanego GPS na tryb powrotu do miejsca
startu i z lotu automatycznego po zadanej wczesniej trasie na sterowanie reczne,
e musi by¢ wyposazona w wyjscie HDMI,
e) ekran dotykowy aparatury sterujgcej musi umozliwia¢ co najmniej:

e podglad obrazu przy przekatnej ekranu min. 5,5",

e przekazywanie obrazu wraz z parametrami lotu tj. wysokos¢, predkos¢ lotu, odlegtos¢ od
pilota, napiecie akumulatoréw, ustawienia parametrow gtowicy, liczbe satelit, obrazowanie
potozenia BSP wzgledem pilota z wykorzystaniem podkfadu mapowego,

e planowanie misji poprzez nanoszenie trasy lotu, wysokosci, predkosci lotu, obszaru
mapowania terenu;

e sterowanie ustawieniami glowicy poprzez wigczanie i wytgczanie nagrania video,
wykonywanie zdje¢, ustawienia: rozdzielczosci, ostrosci, jasnosci, kontrastu, formatu
nagrywania.

5. Wymagania w zakresie niezawodnosci i zywotnosci:

Urzadzenie z glowicg i akumulatorem musi dziata¢ niezawodnie zaréwno w niskich jak i wysokich
temperaturach (od -10 do +40°C).

6. Wymagania zakresu bezpieczenstwa uzytkowania:

BSP podczas wykonywania lotu przez pilota lub w trybie automatycznym musi by¢ stabilny i posiadaé

mozliwos¢ powrotu i lgdowania w miejscu startu, w przypadku utraty tgcznosci z aparaturg sterujgca.

7. Minimalne ukompletowanie zestawu BSP:

a)

b)
c)
d)
e)

aparatura sterujgca z ekranem o przekatnej min. 5,5" w ilosci 1 szt. umozliwiajgca sterowanie
dronem oraz jednoczesne sterowanie kamerg,

modut RTK kompatybilny z dronem,

akumulatory do BSP w ilo$ci min. 4 szt. wraz z listwa tadujgcg 3 akumulatory kolejno,

zasilacz listwy tadujgcej zasilany napieciem zmiennym 230V,

komplet okablowania i narzedzi umozliwiajgcy petng obstuge i uzytkowanie BSP,
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f) karte pamieci, zalecang przez producenta BSP, o pojemnosci min. 64 GB,

g) walizka transportowa wraz z trwatym wypetnieniem dedykowanym dla zamawianego BSP,
aparatury sterujgcej oraz modutu RTK,

h) powerbank z uchwytem dedykowanym do aparatury sterujgcej o pojemnosci min. 20 000 mAh.

8. Wymagania w zakresie oprogramowania :

Zamawiajgcy wymaga co najmniej jednej dozywotniej licencji oprogramowania, stuzgcego do analizy
i przetwarzania zdje¢ termowizyjnych.

WYMAGANIA DODATKOWE

a. na BSP oraz ich wyposazenie ujete w punkcie ,Minimalne ukompletowanie", wymagana gwarancja
wynosi minimum 24 miesiecy z wytgczeniem akumulatoréow, na ktére wymagany okres gwarancji wynosi
minimum 12 miesiecy,

b. zaréwno BSP jak i oprogramowanie musi pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucji na rynek UE,

C. rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysziosci zmian (aktualizacji)
oprogramowania BSP,

d. w okresie trwania gwarancji Wykonawca zobowigzany jest udostepni¢ bezptatnie aktualizacje

e. oprogramowania do obstugi zestawu o ile takie aktualizacje bedg dostepne, sprzet musi by¢
dopuszczony do uzytku na terenie UE.

f. Oferent dokona prezentacji BSP, na podstawie ktérej bedg przyznawane punkty (prezentacja odbedzie
sie 30.07 o godzinie 8.00 w siedzibie Zamawiajgcego)

WYMAGANIA W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA

Wykonawca ma obowigzek objg¢ dostarczony bezzatogowy statek specjalistycznym, ubezpieczeniem
podstawowym w zakresie wypadkow losowych oraz zniszczenia sprzetu, przez okres co najmniej 24 miesiecy
od dnia dostawy BSP wraz z wyposazeniem do Zamawiajgcego.

WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTRUKTAZU

1. W ramach realizacji zamoéwienia Wykonawca umozliwi dotgczenie 1 osoby ze strony wykonawcy do
najblizszej sesji instruktazowej z zakresu wykorzystania dronéw z kamerami termowizyjnymi do
inspekcji oraz inwentaryzacji infrastruktury energetycznej uwzgledniajgce m.in. kwestie zwigzane z
inspekcjg cieptociggdw.

2. Minimalny zakres instruktazu:

a) punkty referencyjne, zastosowanie paneli referencyjnych w celu zwiekszenia doktadnosci
opracowan termowizyjnych,
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optymalne warunki otoczenia oraz warunki pomiaréw, emisyjnos¢,
transfer danych z kontrolera lotu (pliki binarne, tekstowe, formaty DAT),
ustawienia oraz kalibracja kamer, punkty referencyjne, btedy pomiaru,
pomiary radiometryczne temperatury powierzchni czynnej,

eksport danych do $rodowiska GIS,

planowanie i realizacja misji inspekcyjnej z wykorzystaniem sensorow IR.

3. Czas trwania w przypadku instruktazu stacjonarnego - min. 3 dni; w przypadku instruktazu

on-line - min. 2 dni.

4. Wykonawca zapewni sprzet przeznaczony do instruktazu.



