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I. CZESC OPISOWA
1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wymiany istniejgcego zrédta ciepta
centralnego ogrzewania w kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku w Markuszowie.
Prace majg charakter remontowy i polegajg na demontazu dotychczasowego kotta
niskotemperaturowego (niekondensacyjnego) o mocy 130 kW i montazu w jego miejsce
nowoczesnego, wiszgcego kotta kondensacyjnego Beretta Power Max 130 o nominalnej mocy
grzewczej 110 kW (do 121,1 kW w kondensaciji).

Obecnie kottownia zasila trzy obiekty o tgcznym zapotrzebowaniu c.o. 115 kW (z rezerwg):

a) Markuszéw ul. Btoriska 2 — moc przeliczeniowa Q = 50,7 kW + 27% (rezerwa),
(zamdwiona 37,8kW)

b) Urzad Gminy Markuszéw - moc przeliczeniowa Q = 39,5 kW (zamdéwiona 60kW)

¢) Poczta Markuszow - moc przeliczeniowa Q = 11,7 kW (zamdwiona 12,3kW)

2. Podstawa prawna

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, planowane prace polegajgce na wymianie kotta w
istniejgcej kottowni bez zmiany przebiegu zewnetrznej instalacji gazowej, bez rozbudowy
obiektu oraz bez zmiany parametréw przytacza gazowego stanowig remont i modernizacje
wewnetrznej instalacji roboczej.

3. Charakterystyka doboru mocy urzadzenia

Nowy kociot kondensacyjny Beretta Power Max 130 (kod produktu: 20151889) zostat dobrany
tak, aby w petni pokry¢ zapotrzebowanie obiektdw na ciepto przy jednoczesnym wprowadzeniu
instalacji w rezim energooszczednej kondensacji.

Obliczenia i dopasowanie wydajnosci:
¢ Maksymalne zapotrzebowanie obiektéw (moc zamdwiona): Q = 110 kW.
e Moc znamionowa kotta dla parametréw wysokich (80/60°C): Q = 110,0 kW
e Maksymalna moc kotta w trybie kondensacji (50/30°C): Q =121,1 kW.

o Zakres ptynnej modulacji palnika wynosi od 22,1 do 121,1 kW, co pozwoli na
dopasowanie chwilowej mocy kotta do aktualnego obcigzenia termicznego trzech
niezaleznych budynkdw, eliminujgc zjawisko tzw. taktowania.



4. Pozostate instalacje i armatura

W ramach prac projektuje sie pozostawienie istniejgcej infrastruktury technicznej obiektow bez
zmian konstrukcyjnych. Dotyczy w szczegdlnosci:

o Instalacji centralnego ogrzewania,
e Istniejgcych gtdwnych pomp obiegowych (wtdrnych) oraz armatury rozdzielczej,
e Instalacji zimnej wody (zasilanie i uktad uzupetniania ztadu).

5. Uktad hydrauliczny i ochrona zrdédta ciepta (Wymiennik ptytowy)

Z uwagi na przejscie na technologie kondensacyjng oraz koniecznos$¢ ochrony nowego bloku
cieplnego przed zanieczyszczeniami z istniejgcej sieci grzejnikowej, projektuje sie rozdzielenie
uktadéw za pomocg wymiennika ptytowego.

e Wymiennik ciepta ptytowy (Praca w kondensacji): Projektuje sie ptytowy, lutowany
miedzig wymiennik ciepta zoptymalizowany pod katem pracy w rezimie kondensacji
kotta o mocy 110 kW (Secespol 471b 90 ptyt). Wymiennik nalezy wyposazy¢ w
dedykowang otuline termoizolacyjng EPP.

e Obwadd pierwotny (kottowy): Z racji braku wbudowanej pompy obiegowej w modelu
Power Max 130, na powrocie do kotta projektuje sie zewnetrzng pompe obiegowg
sterowang sygnatem PWM z automatyki kotta. Pompa musi zapewni¢ przeptyw
nominalny V1 = 6,41 m3/h (Delta T = 15K) i pokona¢ opdr wtasny kotta (350 mbar),
wymiennika (ok. 100 mbar) oraz opory armatury i rurociggéw obwodu (ok. 45mbar).

e Obwadd wtdérny (instalacyjny): Istn. pompa obiegowa.

e Automatyka i sterowanie: W celu zapewnienia optymalnej kondensacji, w punkcie
pomiarowym za wymiennikiem po stronie instalacji grzejnikowej nalezy osadzié
dedykowang sonde temperatury NTC potgczong z ptytg gtdwng kotta Beretta. Sterowanie
pracg palnika i pompy obiegowej kotta odbywac sie bedzie w oparciu o algorytm
regulacji pogodowej (wbudowany modut) z priorytetem utrzymania niskiej temperatury
powrotu czynnika.

e Rama montazowa: Z uwagi na brak mozliwos$ci montazu Sciennego (waga kotta bez
wody wynosi 74 kg), kociot zostanie posadowiony na wykonanej we wtasnym zakresie
wolnostojacej ramie portalowej (dwustupowej) w uktadzie rozporowym posadzka-strop.
Rame nalezy wykonac z profili zamknietych min. 50x50x3 mm, zakotwi¢ mechanicznie
(kotwy M10) i zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Konstrukcja musi posiadaé¢ nosnos¢ min. 150

kg.



6. Przygotowanie instalacji (Ptukanie i Separator)

Przed montazem i uruchomieniem nowego kotta kondensacyjnego nalezy bezwzglednie
przygotowad istniejgcy ztad:

e Ptukanie instalacji: Catos¢ uktadu grzejnikowego przed podtgczeniem nowego
wymiennika nalezy poddac¢ ptukaniu hydrodynamicznemu i chemicznemu w celu
usuniecia szlamu, zgorzeliny i tlenkéw zelaza ze starych grzejnikéw stalowych.

e Separator magnetyczny i filtracja: Na powrocie z istniejacej instalacji grzejnikowej do
wymiennika (strona wtérna) nalezy zainstalowac seryjny, kotnierzowy lub gwintowany
separator zanieczyszczen i magnetytu (np. Flamco Clean Smart lub Spirovent Magnet)
oraz tradycyjny filtr skosny siatkowy.

o Jakos¢ wody: Woda stosowana do napetniania i uzupetniania ztadu musi spetnia¢
wymagania normy PN-C-04607 oraz restrykcyjne wytyczne producenta Beretta w
zakresie twardosci (zalecane zmiekczenie wody) i przewodnosci, co jest warunkiem
zachowania gwarancji na wymiennik kotta.

7. Instalacja gazowa i systemy bezpieczenstwa

Istniejgca instalacja gazowa wewnatrz kottowni pozostaje bez zmian konstrukcyjnych. Nowy
kociot zostanie podtgczony za pomocg certyfikowanego elastycznego przewodu gazowego lub
potgczenia sztywnego o Srednicy 1" w miejscu istniejgcego przytacza. Pomieszczenie piwniczne
wyposazone jest w aktywny, progowy system detekcji gazu zintegrowany z zaworem
odcinajgcym doptyw paliwa, ktéry nalezy podda¢ bezwzglednej probie funkcjonalnej (testowi
sprawnosci detektorow i sitownika zaworu) po zakoriczeniu montazu.

8. System odprowadzania spalin i doprowadzenia powietrza

Kociot bedzie pracowat w trybie z otwartg komorg spalania (Typ B), pobierajgc powietrze do
spalania z pomieszczenia kottowni za pomocg istniejgcego, droznego kanatu nawiewnego
(wentylacji nawiewnej) zapewniajacego odpowiedni bilans powietrza dla urzadzenia o mocy 110
kW.

e Wykorzystanie wktadu MKS-200: Istniejgcy wktad stalowy o $rednicy 200 mm
pozostawia sie w szachcie jako rure ostonowa.

e Przewdd spalinowy: Wewnatrz wktadu MKS-200, na przestrzeni 5 kondygnacji (piwnica +
4 kondygnacje nadziemne, wysoko$¢ ok. 14—17 metrow), nalezy zainstalowac nowy,
jednoscienny przewdd spalinowy z tworzywa PP (polipropylen) o $rednicy DN 110 (klasa
szczelnosci nadcisnieniowej P1, odpornosé termiczna min. 120°C).



Srednica przewodu: Zgodnie z oficjalng dokumentacja techniczng Beretta Power Max
130, maksymalna dopuszczalna dtugos¢ komina niezaleznego dla fabrycznej $Srednicy DN
110 wynosi 30 metrow. Rzeczywista wysokos¢ budynku wykorzystuje ok. 50-60%
wydajnosci wentylatora. Zabrania sie powiekszania srednicy pionu do DN 160 — spadek
predkosci liniowej spalin w zbyt szerokim przewodzie doprowadzitby do ich
gwattownego wychtodzenia, powstawania korkéw powietrznych, cofania spalin i
zalewania kotta kondensatem.

Przewdd DN 110 nalezy wycentrowaé wewngtrz MKS-200 za pomocg seryjnych obejm
dystansowych rozmieszczonych co 2 metry.

9. Odprowadzenie kondensatu i neutralizacja

Z uwagi na moc kotta przekraczajgcg 100 kW oraz planowane wtgczenie do instalacji zeliwnej,

projektuje sie w petni grawitacyjny uktad odprowadzenia i neutralizacji skroplin.

Prowadzenie linii: Kwasny kondensat z kotta oraz z tréjnika odskraplacza u podstawy
komina nalezy odprowadzi¢ rurami z tworzywa PP/PVC o $rednicy min. 32 mm z
zachowaniem spadku min. 3%.

Neutralizator: Skropliny kierowane sg grawitacyjnie do przeptywowego neutralizatora
kondensatu ze ztozem alkalicznym (np. Neutrakon typ 03/150 do mocy 150 kW), ktéry
podniesie odczyn pH do poziomu > 6,5.

Wiaczenie do zeliwa: Zneutralizowany, bezpieczny dla metalu kondensat zostanie
odprowadzony grawitacyjnie do istniejgcego zeliwnego kolana kanalizacyjnego.
Witgczenie nalezy wykonac za pomocg kwasoodpornej manszety (uszczelki
elastomerowej) zapewniajgcej gazoszczelnosé. Potgczenie musi byé wyposazone w lejek
zasyfonowany (syfon kondensatowy z suchg klapg) stanowiacy fizyczng przerwe
powietrzng, uniemozliwiajgcy cofanie sie sciekéw i odoréw do kottowni.

10. Préby szczelnosci i odbiory

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ procedury kontrolne potwierdzone

stosownymi protokotami:

Glowna préba szczelnosci instalacji gazowej: Od kurka odcinajgcego do podejscia pod
kociot, przeprowadzona zgodnie z aktualnymi przepisami krajowymi.

Préba szczelnosci uktadu hydraulicznego: Test cisnieniowy potaczen obwodu
pierwotnego i wtdrnego przy cisnieniu roboczym.

Badanie szczelnosci systemu spalinowego: Test nadcisnieniowy przewodu PP DN 110
przed uruchomieniem palnika.



o Kontrola kominiarska: Zakonczona wydaniem oficjalnej opinii mistrza kominiarskiego

dotyczacej prawidtowosci ciggu, wykonania nowego wktadu spalinowego oraz

sprawnosci wentylacji nawiewno-wywiewnej kottowni.

11. Zestawienie podstawowych parametréw projektowych

Parametr Jednostka Wartos¢ / Opis

Typ urzadzenia grzewczego -

Kociot kondensacyjny Beretta Power Max
130

Moc nominalna kotta (50/30°C) kW 121,1
Moc znamionowa (80/60°C) —
) kW 110,0
operacyjna
Zakres modulacji palnika kw 22,1-121,1

Klasa emisji NOx -

Klasa 6 (najwyzsza wg UNI EN 15502)

Rodzaj paliwa -

Gaz ziemny wysokometanowy (E / G20)

Parametry pracy obiegu pierwotnego °C

75/60

Nominalny przeptyw obwodu

. m3/h 6,41 (przy Delta T = 15K)

pierwotnego

Typ i powierzchnia wymiennika L . .
m?2 Lutowany miedzig, powierzchnia min. 4,2

ptytowego

Srednica przytaczy hydraulicznych

. L cal 1" 1/2
(kociot/wymiennik)
Nos$nos¢ projektowa ramy ) i )
.. kg Min. 150 (profile min. 50x50x3 mm)

wolnostojacej

Srednica istniejacego wktadu
mm 200 (System MKS)

ostonowego

Srednica nowego przewodu
mm DN 110 (Tworzywo PP, klasa P1)

spalinowego




Max. dopuszczalna dtugos¢ komina

30 (Rzeczywista w projekcie: ok. 14-17 m)
DN 110

. . Typ B (otwarta komora, pobor z
Typ poboru powietrza do spalania - ] ] )
pomieszczenia kottowni)

Wymagany odczyn pH skroplin po

o pH > 6,5 (Ochrona istniejgcej instalacji zeliwnej)
neutralizacji
Ochrona przed osadami i jakos¢ Separator magnetyczny + ptukanie ztadu +
wody zmiekczanie wg PN-C-04607

. Istniejgcy, aktywny (wymagany test
System detekcji gazu - i
funkcjonalny)

12. Dob6r pompy obiegowej w obiegu pierwotnym (Kociot — Wymiennik)

Dla zapewnienia prawidtowe] pracy jednofunkcyjnego kotta kondensacyjnego Beretta Power
Max 130 o mocy nominalnej P = 110kW, wspodtpracujgcego z ptytowym wymiennikiem ciepta
Secespol LB47-90, dokonano obliczer hydraulicznych obiegu pierwotnego (kottowego). Jako

medium przyjeto czystg wode instalacyjna.

12.1. Wymagany przeptyw czynnika grzewczego (Q)

Obliczenia wykonano dla nominalnej réznicy temperatur na kotle kondensacyjnym T = 15K
(parametry pracy 75/60stC).
Q=Px3600/(Cp*g*AT) = (110x3600)/(4,186*983,2*15) = 6,41 m3/h.

12.2. Bilans strat ci$nienia (Wysokos¢ podnoszenia H)

Na sumaryczny opdr hydrauliczny obiegu pierwotnego sktadajg sie spadki ci$nienia na
poszczegolnych elementach uktadu przy wymaganym przeptywie (6,41m3/h):

e Opor wewnetrzny kotta Beretta Power Max 130: 350mbar (35,0kPa)
e Opor wymiennika Secespol LB47-90 (strona pierwotna): 10 mbar (1,0kPa)

e Opor armatury towarzyszacej (zawory odcinajgce, zawodr zwrotny, filtr/separator
magnetyczny): 45 mbar (4,5kPa)

Sumaryczna wysokos$¢ podnoszenia (H):
Ap suma = 350 + 100 + 45 = 495 mbar = 0,495 bar



H = 49,5 kPa/9,81 = 5,05 m st.w.

12.3. Wyznaczenie punktu roboczego i rekomendacja sprzetowa

Wymagany punkt pracy pompy wynosi: Q = 6,41 m3/h przy H=5,05 m.

Przyktadowe modele spetniajgce parametry: Wilo Yonos MAXO 30/0,5-7 lub Grundfos

MAGNA3 32-80 (ze skonfigurowanym profilem wejscia sygnatu sterujgcego).

13. Dobo6r naczynia wzbiorczego (wg PN-EN 12828)

Catkowita pojemnos$¢ wodna obiegu zamknietego Vmax: Kociot 23 | + Wymiennik 4,5 | +
rurociagi tagczace wraz z podejsciem do naczynia 9,5 1=37 1.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Ve: Obliczona na podstawie przyrostu objetosci wody
przy podgrzaniu od temperatury napetniania 10C do maksymalnej temperatury zasilania
80C, gdzie wskaznik rozszerzalnosci wynosi v = 0,0289:

Ve=Vmax * Av =37 * 0,0289=1,07 |

Wspodtczynnik cisnieniowy n: Przyjeto cisnienie wstepne p = 1,0bar (cisnienie absolutne
p = 2,0). Cisnienie maksymalne obliczeniowe przy zaworze bezpieczenistwa 4,0bar wynosi
pe = 3,5 bar (ci$nienie absolutne p = 4,5 bar):

n=(4,5-2,0)/4,5 = 0,555

Minimalna pojemnos¢ nominalna naczynia Vn: Uwzglednia rezerwe wodng V
wynoszgcy 0,5% catkowitej pojemnosci ztadu Vwr = 0,005 * 37 = 0,19I:
Vn=(1,07+0,19)/0,555= 2,27 |

Dobdr: Projektuje sie przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 18 | (np.
Reflex NG 18 lub Flamco Flexcon 18)

14. Dob6r membranowego zaworu bezpieczenstwa (wg PN-EN 1SO 4126-1)

Cisnienie otwarcia (psv): Wyznaczono na 4,0 bar(maksymalne dopuszczalne cisnienie
robocze konstrukcji wynosi 6,0 bar.

Srednica zrzutowa (przepustowosé): Zgodnie z wytycznymi normatywnymi dla urzadzen
gazowych spalajgcych paliwo ciekte/gazowe o mocy nominalnej do 150kW, minimalna
dopuszczalna $rednica gniazda zaworu wynosi 15mm.

Producent / Model: SYR / Typ 1915
Wymiar nominalny przytacza: DN20 x DN25 (gwint wewnetrzny G %” x 1”)
Cisnienie otwarcia p: 4,0bar (dopuszczalne cisnienia robocze kotta 6,0bar).



